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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrischer Antriebsmotor zum Fordern eines ats Elektrolyt wirkenden Mediums 



Es wird ein Motor vorgeschlagen, der zum Antreiben einer 
Kraftstofforderpumpe dient, welche ein ais Elektrolyt wirken- 
des Medium, insbesondere Kraftstoff, aus einem Vorratsbe- 
halter zu einer Brennkraftmaschine fordert. Der Antriebsmotor 
ist von einem Gehause umgeben, das von dem Medium 
durchstrfimt 1st welches somit den Motoranker umspult. Die 
herkdrnmlichen Kraftstoffe mit einer elektrischen LeitfaTiigkeft 
im pico-Siemens-Bereich verhaJten sich in einem solchen 
Elektromotor problemlos. Die neuerdings starker in den Vor- 
dergrund tretenden alkoholischen Kraftstoffe (M15, M100, 
E100 etc.), weisen jedoch eine elektrische Leitfahigkeit im 
mikro-Siemens-Bereich auf, so daB sie sich schon wie ein 
Elektrolyt verhalten, wobei die auf der Plusseite des Motor- 
Arbeitsstromkrelses liegenden stromfuhrenden, blanken Loi- 
ter, also auch der Kollektor, angegriffen und abgetragen 
werden. Die Anordnung eines Kollektors aus Kohlenstoff 
vermeidet diese unerwunschte Erscheinung, so daB die 
Betriebssicherheit des Antriebsmotors auch bei der Fdrderung 
von alkoholischen Kraftstoffen nicht beeintrachtigt wird. 

(31 50 505) 
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Uj Elektrischer Antriebsmotor einer Forderpumpe fur 
ein als. Elektrolyt wirkendes Medium, insbesondere iron 
Kraft st off, aus einem Vorratstank zu einer Brennkraft- 
maschine, dessen drehbar gelagerter, mit Wicklungen 
versehener Anker von dem Medium umspiilt ist wobei die 
Wicklungen mit einem zu einer Kommutierungseinrichtung 
gehorenden Kollektor kontaktiert sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Kollektor (26 bzw. 126) - bzw. dessen 
Einzelsegmente - zumindest teilveise aus einem mit dem 
Medium nicht reagierenden Leiterwerkstof f , insbesondere 
Kohlenstoff gefertigt ist. 

2. Antriebsmotor nach Anspruch 1, bei dem an den Kollektor 
gestellfest gehaltende Schleif burst en angelegt sind, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Kollektor (26 bzw. 126) zu- 
mindest in dem die Schleifbahn (31 bzw. 131 ) fur die 
Schleifbursten (29) bildenden Bereich aus dem Leiter- 
werkstof f, insbesondere Kohlenstoff gefertigt ist. 

3. Antriebsmotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Kollektor (26) aus wenigstens zwei Teilen (50 und 
52) besteht, die an einer querzur Drehachse des Motor- 
ankers (19) liegenden Naht (55) miteinander verhunden 
sind und dafi das eine, die Schleifbahn (3-1) aufweisende 
Kollektorteil (50) aus dem Leiterwerkstof f , insbesondere 
Kohlenstoff gefertigt ist. 
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U. Antriebsmotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das andere, die Kont akt stellen (56) fur die Anker- 
vicklungen aufveisende Kollektorteil (52) aus einem leit- 
fahigen Werkstoff , vorzugsveise aus Kupfer besteht. 

5. Antriebsmotor nach einem der Anspruche 3 oder h, da- 
durch gekennzeichnet, daB das eine Kollektorteil (50 bzv. 
150) an seiner dem anderen Kollektorteil (52 bzv. 126) zu- 
gewandten Flache (58) mit einer lot- bzv. schweiSf ahigen 
Schicht (58) versehen ist . 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht (58) eine ror zugsveise zusammen 
mit dem einen Kollektorteil (50 bzw. 150) hergestellte 
Sint erschicht ist. 

7. Antriebsmotor nach einem der Anspruche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schicht (58) eine Kupfer- 
Sinterschicht ist. 

8. Antriebsmotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schicht (58) aus ITickel besteht. 

9. Antriebsmotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schicht (58) auf die Flache (51) des einen Kollek- 
torteils (50 bzv. 150) aufgedampft ist. 

10. Antriebsmotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schicht (5*8) auf die Flacjie (51) des einen Kollek- 
torteils (50) galvanisch aufgebracht ist. 
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11. Antriebsmotor nach Anspruch 8, dadurcli gekennzeich- 
net , daB die Schicht (58) mittels eines chemischen Metall- 
isierungsbades aufgebracht ist. 

12. Antriebsmotor nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daB die aus Nickel bestehende 
Schicht auf die Sinterschicht (58) aufgebracht ist. 

13. Antriebsmotor nach einem der Anspruche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kollektorteile 
(50, 52 bzv. 126, 150) durch die Einvirkung von Warme 
miteinander verbunden sind. 

lU. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zum Yerbinden der beiden Kollektorteile 
(50, 52) wenigstens ein zusatzlicher Stoff, beispiels- 
veise Lotzinn, an der Naht (55 "bzv. 155) aufgebracht 
ist. 

Antriebsmotor nach einem der Anspruche 3 bis 1U, bei 
dem der rohrformige Kollektor an seiner Mantelflache die 
Schleifbafrn fur die Schleifbur st en aufveist und von einem 
den Motoranker tragenden Bauteil durchdrungen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Durchmesser der Bohrungen 
(62, 6fc) in" den beiden Kollektort eilen (50, 52) groBer 
sind als die Durchmeisser des drehbaren Bauteils (22) und 
dafi die Durchmesser der Bohrungen der beiden Kollektor- 
teile (50, 52) mittels einer gemeinsamen Hulse (5*0 auf 
den Durchmesser des Bauteils (22) reduziert sind. 

1<p. Antriebsmotor nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Hulse (5*0 aus Kunststoff besteht und 
in die Bohrungen (62, 6k) der miteinander verbundenen 
beiden Kollektorteile (50, 52) eingebracht, vorzugsweise 
eingespritzt ist. 
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"17- Antriebsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wicklungen des Mot or ankers (19) mit einem 
gegenuber dem Kraftstoff resistenten Material bedeckt, 
vorzugsveise beschichtet sind. 

18. Antriebsmotor nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB sieh die auf den Wicklungen befindliche Deck- 
schicht (65) bis wenigstens zur Naht (55) zvischen den 
beiden Kollektorteilen (50, 52 bzv. 126, 150) erstreckt. 



19. Antriebsmotor nach einem der Anspruche 1 Oder 2 so- 
vie nach einem der Anspruche k bis 18, dadurch. gekenn- 
zeichnet, daB der Kollektor (126) aus venigstens zvei- 
Teilen (127 und J 50) besteht, die an einer die Dreh- 
achse des Motorankers (1*9) umgebenden Ringnaht (155) 
miteinander verbunden sind und daB das auBenliegende , 
rohrformige Kollektorteil (150) aus Kohlenstoff ge- 
fertigt ist. 

20. Antriebsmotor nach Anspruch 19, mit einem die Dreh- 
achse des Motorankers umgebenden Kollektor, der einen 
walzenf ormigen, aus Einzelsystemen bestehenden, Kupfer- 
mantel hat, dadurch gekennzeichnet , daB der Kupf ermant el 
(127) des Kollektors (126) an seiner Mantelflache einen 
ringformigen Absatz (128) aufweist auf dessen Durchmesser 
der Innendurchmesser des Kollektorteils (150) abgestimmt 
ist . 

21. Antriebsmotor nach einem der Anspruche J 9 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenvand des rohr- 
formigen Kollektorteils (150) mit einer an diesem 
haftenden Metallschicht yersehen ist. 

22. Antriebsmotor nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Metallschicht als Dif f usionsschicht dient. 
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23. Antriebsmotor nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Metallschicht als Verbindungspartner 
zvischen dem einen Kollektorteil (150) und dem Kupfer- 
mantel (127) dient . 

2k. Ver-wendung eines elektriscben Antriebsmotor nach 
einem der Anspruche 1 bis JtZ fur ein von dem Kraftstoff 
durcbstromtes Forderaggregat , dessen Motorgehause Teil 
der Forderleitung ist. 
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Elektrischer Antriebsmotor zum Fordern eines als 
Elektrolyt virkenden Mediums 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus toil einem elektrischen Antriebs- 
motor nach der Gattung des Hauptanspruchs . Es ist schon 
ein solcher Antriebsmot or bekannt , der beim Fordern der 
seither iiblichen Kraftstoffe problemlos arbeitet , veil 
deren elektrische Leitf ahigkeit en £m pico-Siemens- 
Bereich (pS) liegen; also au&erordentlich gering. sind. 
Bei den derzeitig verstarkt in die Uberlegungen einbe- 
zogenen Alkohol-Kraf tst of f en , die beispielsveise 15 % 
Methanol (M15) enthalten, liegt jedoch die elektrische 
Leitf ahigkeit im mikro-Siemens-Bereich ( jUS) . Dies riihrt 
daher, daS das Methanol Wasser bindet. Bei reinen Methanol- 
(M100) - Oder Athanol (E.100) - Kraftstoffen erhoht sich 
deren elektrische Leitf ahigkeit vegen deren Oxydations- 
anfalligkeit und der damit verbundenen Bildung yon Ameisen- 
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saure (im M100) bzv, der Bildung von Essigsaure (im E100), 
Bei elektrischen Leitf ahigkeiten im mikro-Siemens-Be- 
reich virken diese Fliissigkeiten schon als Elektrolyt, 
so daB durch die Pot entialdif f erenz im Motor ein A"btragen 
der auf der Anodenseite liegenden, stromf iihrenden , blan- 
ken Leiter stattfindet. Eines" der hiervon "betroffenen 
Motorbauteile ist der ublicherveise aus Knpfer bestehende 
Kollektor. Diese Elektrolyse fuhrt nach einer bestimmten 
Betriebsdauer des Antriebsmotors zur Zerstorung des Kollek- 
tors und damit zum Ausfall des Forderaggregats. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe elektrische Antriebsmotor mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dem- 
gegeniiber den Vorteil, daB bei Forderung von Flussig- 
keiten mit einer relativ hohen elektrischen Leitfahig- 
keit, der Kollektor nicht mehr angegriffen verden kann 
und die Betriebssicherheit des Elektromotors voll erhal- 
ten bleibt • 

Durch die in den Unt eranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weit erbildungen und Verbesserungen des 
im Hauptanspruchs angegebenen Forderaggregats moglich. 

Zeichnung 

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein einen Elektro- 
motor enthaltendes Aggregat zum Fordern von Kraft st off , 
Figur 2 eine Draufsicht und einen Schnitt durch ein aus 
Kohlenstoff bestehendes Teil des zum Elektromotor gehoren- 
den Kollektors, Figur 3 ein zveites Teil das zu dem Kollektor 
gehort , Figur h einen Schnitt durch den zusammengebaut en 
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Kollektor und Figur 5 einen Schnitt durch einen anders 
aufgebauten Kollektor fur den erf indungsgemafien Antriebs- 
motor. 

Beschreibung der Erfindung 

Bin in Figur 1 dargestelltes Kraf tstof f-Forderaggregat 
weist in einem rohrformigen Gehause 10 einen Bereich 12 
mit einer Rollenzellenpumpe' Ik sovie einen Bereich 16 
mit einem Elektromotor 18 auf. Die Rollenzellenpumpe lh 
sovie der Elektromotor 18 sind axial hintereinander- 
liegend im Gehause 10 gelagert. Der Antrieh der Rollen- 
zellenpumpe lh erfolgt vom Elektromotor 18 aus auf ein 
drehhar gelagertes Bauteil, das entveder eine gemeinsame 
Motor- und Pumpenvelle oder eine gemeinsame auf einer 
stationaren Achse 20 - vie beim vorliegenden Ausf iihrungs- 
heispiel ausgefiihrt - drehbar angeordnete Buchse 22 gebildet 
sein kann, die mit mindestens einem Mit nehmer zapf en 25 in 
eine ent sprechende Ausnehmung am Pumpenfotor greift . Die 
Ausbildung der Rollenzellenpumpe ih kann von herkommlicher 
Art sein. Da sie nicht Gegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ist, vird im folgenden von einer ins einzelne gehen- 
den Erlauterung der Pumpe 1^ abgesehen, 

Auf der von der Rollenzellenpumpe abgevandten Seite des 
Elektromotors 18 hefindet sich der Kollektorhereich 2h 9 be- 
stehend aus Kollektor 26 des Elektromotors und einer 
Burstentragplatte 28 mit Schleif "biirste 29 5 denen eine 
Schleifbahn 31 an der Mantelflache des walzenf ormigen 
Kollektor s 26 zugeordnet ist. 
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Das rohrformige Gehause 10 veist an seinem mit der Pumpe 
*[k versehenen Ende einen Ansaugstut zen 30 auf 3 wahrend 
das andere Gehauseende, nahe der Burst entragplatte 28/iait 
einem Endflansch 32 geschlossen ist, der einen mit einem 
Ruckschlagvehtil 3** versehenen* Druckstutzen 36 hat. Im 
Betrieb des Aggregats vird der Kraftstoff durch den Ansaug- 
stutzen 30 angesaugt und von der Rollenzellenpumpe 1U 
durch das Innere des Gehauses 10, unter Offnen des Roick- 
schlagventils 3h aus dem Druckstutzen 36 gedriickt . Dabei 
vird der gesamte Elektromotor 18 mit s.einen Wicklungen 
aufveisenden Anker 12 - der auf der drehbaren Buchse 22 
angeordnet ist - und auch die Kommutierungseinrichtung 
26, 29 von dem Kraftstoff umspiilt . 

Wie insbesondere Pigur k zeigt, besteht der Kollektor 26 

im wesentlichen aus drei Einzelteilen ; einem ringf ormigen , 

einen die Schleifbahn 31 fur die Schleif hurst en 29 auf- 

veisenden Kollektort eil 50 - das aus einem mit dem Kunfct- 

stoff nicht reagierenden Leiterwerkst of f , vor zugsveise aus 

einem hoch kohlenstof f haltigen Sinterverkstof f hergestellt 

ist - (Figur 2) einen anderen, ehenfalls ringformigen 

Kollektort eil 52 aus Kupfer (Figur 3) und einer gemein- 

samen Kunst stof fhuchse $k (Figur k) . Das Kupf er-Kollektor- 

teil 52 veist AnschluBhaken 56 auf, die zum Kontaktieren 

von Drahten 58 (Figur 1) der Ankerwicklungen dienen. "Wie 

aus Figur k ersichtlich ist, sind beim fertigen Kollektor 

26 die beiden Kollektorteile 50 und 52 so zusammengef ugt , 

dafi die Ringflacfcen 51 und 53 aneinander anliegen und 

sich somit eine q.uer zur Drehachse des Motorankers 19 lie- 

genden-Naht 55 ergibt (Figur 1). Diese einander zuge- 

wjSLndten Ringflachen 51 und 53 sind je mit einer lot- bzw, 

schveififahigen Schicht 58 und 60 versehen (Figur 2 und 3), 

SB . 

die helm Kollektorteil 50 eine Kupf er-Sinter schicht Vsem 
• kann, welche beim Herstellen des Kollektort eils 50 an 
dieses angesintert ist. Es ist aber auch denkbar die 
Schicht en 58 und 60 auf die Ringflachen 51 und 53 der 
Kollektprteile c 0 und 52 auf zudampf en , galvanisch oder 
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mitt els eines Metallisierungsbades auf zubringen. In diesem 
Pall empfiehlt es sich diese Schichten direkt auf dem Teil 
50 in Nickel oder Kupfer auszufiihren. Doch ist es auch 
denkbar, die Kupf er-Sinterschicht^mit einer zusatzlichen 
Nickels chicht zu versehen. Diese Schicht dient auch als 
Sperrschicht , velche ein Dif f undieren , "beispielsweise des 
Lotes, in das of f enporige Gefuge der Kupf er-Sinterschicht 5& 
verhindert • Ebenso kann die Ringflache 53 des Kupfer- 
Kollektorteils 52 unbeschichtet bleiben. Die Durchmesser 
der Bohrungen 62 und 6k in den beiden Kollektorteilen 
£ 50 und 52 ist groSer als der Durchmesser des als Buchse 22 

w ausgebildeten, drehbar gelagerten Bauteils , das den Motor- 

anker 19 tragt. Wenn die Leiden Kollektorteile 50 und 
52 zu einem gemeinsamen Teil - durch die Zufuhr von Narme 
und gegebenenfalls eines veiteren Stoffs vie z . B . Lotzinn 
- zusammengefugt sind, vird der Innendurchmesser dieses 
zusammengefugten Teils durch das Einbringen einer Kunst- 
stoffbuchse 5k auf den AuBendurchmesser der Bucuse 22 
reduziert, damit eine einvandfreie Montage des fertigen 
Kollektors 26 auf der Buchse 22 gevahrleistet ist. Urn eine 
sichere Verbindung zvischen den "beiden Kollektorteilen 50 
und 52 einerseits und der Hiilse 5k andererseits sicher- 
zustellen, sind die Kollektorteile mit zu dea. Bohrungen 
62 und 6k offenen Aussparungen 57 versehen. Die Hiilse 
5^ vird vorzugsveise durch Einspritzen in die zusammen- 
gefugten Kollektorteile 50 und 52 eingehracht. 

Damit die Wicklungen des Motorankers 19 nicht von dem 
als Elektrolyt virkenden Kraftstoff angegriffen werden 
konnen, sind diese mit einem gegenuber dem kraftstoff 
resistenten Material beschichtet. Diese Schicht 65 er- 
streckt sich von dem Hotoranker 19 aus mindestens bis 
zur Naht 55 zvischen den beiden Kollektorteilen 50 und 
52, so daB auch das aus Kupfer bestehende Kollektort eil 
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52 und gegebenenfalls auch die tfaht 55 Tollig geschiitzt 
sind. Auch schiitzt die Schicht 6 5 die stromf iihrenden 
Teile vor elektrischen Unterbrechungen, velche durch 
Ausvaschungen und Unterspulungen hervorgeruf en verden konner 

Diese Ausgestaltung ist auch bei dem Kollektor 126 ge- 
mafl Figur 5 vorhanden, vobei der Kollektor einen dem 
Aufbau der ublichen Kollektoren ahnlichen Aufbau-also 
einen Kupfermantel 12 7 - aufveist. Abveichend davon 
bat der Kollektor 126 gemafl Figur 5 jedoch einen ring- 
fSrmigen Absatz 128, der mit einem rohrformigen . einem 
mat dem Kraftstoff nicht reagierenden Leiterverkstoff , 
vorzugsveise aus Kohlenstoff bestehenden zveiten Kollektor- 
texl 150 ausgefullt ist. Es ergibt sich somit eine , die 
Drehaehse.des Motorankers 11 9 umgebende Ringnaht 155, 
die hinsichtlich Ihres Aufbaus - Schichtarten und 
Schichtfolgen - dem achon beschriebenen Aufbau der Naht 
55 gemafl Figur k entspricht. Auch bei dem Kollektor 126 
befindet sich die Schleifbahn 13 1 fur die Sehleif hiirsten 
29 an der Mantelflache des Kollektorteils 150. 

Nachdem die zumindest uberwiegend aus Kohlenstoff be- 
stehenden Kollektorteile 50 bzv. J 50 mit dem anderen 
Kollektorteil 52 bzv. 1 2? verbunden sind verden die 
Kollektorteile 50 bzv. 1 5 0 so aufgesagt, dafl die zur 
Kommutierung erf orderlichen Kommutatorsegmente ent- 
stehen . 
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